COMITE NACIONAL

PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

Sistema Naclonal de Gestion
del Riesgo de Desastres

. RECOMENDACION No 004
DEL COMITE NACIONAL PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

(Del 28 de septiembre de 2021)

Con relacion a la propuesta de lineamientos para las investigaciones cientificas y
estudios técnicos que se recomiendan realizar para la implementacion de
alternativas de soluciéon que permitan mitigar y reducir la afectaciéon de los litorales
colombianos por el fenémeno natural de la erosion costera.

El COMITE NACIONAL,

Como instancia interinstitucional del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres que asesora y planifica la implementacion permanente del proceso de
reduccion del riesgo de desastres, y en cumplimiento de las siguientes funciones
establecidas en el articulo 23 de la Ley 1523 de 2012: 1. Orientar la formulacién de
politicas que fortalezcan el proceso de reduccién del riesgo en el pais. 2. Orientar y
articular las politicas y acciones de gestion ambiental, ordenamiento territorial,
planificacién del desarrollo y adaptacion al cambio climatico que contribuyan a la
reduccion del riesgo de desastres, 3. Orientar las acciones de intervencién correctiva en
las condiciones existentes de vulnerabilidad y amenaza, 4. Orientar la intervencion
prospectiva para evitar condiciones de riesgo, 5. Orientar y asesorar el desarrollo de
politicas de regulacién técnica dirigidas a la reduccion del riesgo. 7. Asesorar el disefio del
proceso de reduccion del riesgo como componente 'del sistema nacional. 8. Propender por
la articulacion entre el proceso de reduccion del riesgo con el proceso de conocimiento del
riesgo y el de manejo de desastres.

CONSIDERANDO QUE:

1) La Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso social orientado a la formulacién,
ejecucioén, seguimiento y evaluacién de politicas, estrategias, planes, programas,
regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la
reduccion del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir
a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.’

2) La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo y, por lo tanto,
esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la gestion
ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva participacion
de la poblacién.?

1 Ley 1523 de 2012, Articulo 1°.
2 Ley 1523 de 2012, Articulo 1°, Paragrafo 1°.
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3) La Reduccién del Riesgo es un subproceso de la gestion del riesgo, compuesto por la
mitigacién del riesgo (intervencién dirigida a modificar o disminuir las condiciones de
riesgo existentes), la prevencion del riesgo (intervencion dirigida a evitar nuevos riesgos
en el territorio) y la proteccion financiera.

4) El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD) es el conjunto de
entidades publicas, privadas y comunitarias, de politicas, normas, procesos, recursos,
planes, estrategias, instrumentos, mecanismos, asi como la informacién atinente a la
tematica, que se aplica de manera organizada para garantizar la gestion del riesgo en el
pais, con el proposito de ofrecer proteccion a la poblacién en el territorio colombiano,
mejorar la seguridad, el bienestar y la calidad de vida y contribuir al desarrollo sostenible®.

5) Los alcaldes representan al SNGRD en los distritos o municipios. Como conductores
del desarrollo local, son los responsables directos de la implementacién de los procesos
de gestion del riesgo en el area de sus jurisdicciones. Asi mismo y como medida de
reduccion del riesgo de desastres, deben ajustar sus respectivos planes de desarrolio y
de ordenamiento territorial, incorporando consideraciones sobre desarrollo seguro y
sostenible, y considerando las previsiones que al respecto establecen las leyes y normas
vigentes*.

6) Las Corporaciones Auténomas Regionales o de Desarrollo Sostenible, como
integrantes del SNGRD y miembros de los consejos territoriales de gestion del riesgo de
desastres, apoyan de manera complementaria y subsidiaria a los municipios de su
jurisdiccion ambiental e integran el conocimiento y la reduccion del riesgo en los planes de
ordenamiento de cuencas, de gestibn ambiental, de ordenamiento territorial y de
desarrollo. Asi mismo, propenden por la articulacién de las acciones de adaptacion al
cambio climatico y la de gestién del riesgo de desastres en su territorio®.

7) La intervencioén prospectiva, como parte de las medidas de reduccion del riesgo, busca
garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo, y se concreta a través de la
definicion de acciones de prevencion que impiden que los elementos expuestos a
amenazas sean vulnerables o a que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos
peligrosos. Se realiza a través de la ordenacién ambiental, el ordenamiento territorial, la
planificacién sectorial y del desarrollo, la regulacién y definicién de especificaciones
tecnicas, los estudios de pre-factibilidad y los disefios adecuados y de los demas
mecanismos que contribuyen de manera anticipada a la localizacion, construccion y
funcionamiento seguro de infraestructuras, bienes y poblacion y requiere de un control y
seguimiento efectivos.

8) La intervencion prospectiva considera al riesgo de desastres como condicionante para
el uso y ocupacién del territorio, por lo que asi se asume en los planes de ordenamiento
territorial municipal, de ordenacién ambiental y de desarrollo® y como determinante de
superior jerarquia en los POT’. En esta intervencién se definen medidas de ordenamiento

3 Ley 1523 de 2012, Articulos 5° y 6°.
4 Ley 1523 de 2012, Articulos 12 y 14.
5 Ley 1523 de 2012, Articulo 31.

6 Ley 1523 de 2012, Articulo 39.

7 Ley 388 de 1997, Articulo 10.
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tendientes a evitar la aparicion de nuevos riesgos, al orientar el crecimiento municipal
hacia areas con amenazas bajas, al definir medidas de mitigacién o al prohibir la
ocupacion de algunas areas y de declararlas como suelos de proteccién. Esto con el fin
de evitar su ocupacion y reducir y controlar el riesgo presente.

De igual manera, se contribuye con la intervencion prospectiva, a partir de la
determinacion de medidas diferenciales para regular y condicionar el uso vy
aprovechamiento del suelo en zonas desarrolladas que presenten condicién de riesgo,
con el fin de controlar el aumento de la exposicion y la vulnerabilidad, de definir los
proyectos de mitigacién por aplicar para reducir la amenaza, o de determinar acciones de
reubicacién de asentamientos localizados en zonas de riesgo no mitigable. Estas
actuaciones deben articularse con los procesos de planeacién del desarrollo municipal y
con la definicion de los recursos de inversion.

9) Dado que es responsabilidad de las autoridades y de los habitantes del pais atender
los procesos de la gestion del riesgo de desastres, las entidades publicas, privadas y la
ciudadania tienen el deber de integrarlos en su accionar con miras a garantizar el
bienestar de la poblacién.

10) Con la implementacién de medidas de reduccion del riesgo de desastres, que
permitan anticiparse y/o controlar el riesgo, se posibilita, por una parte, la ocupacion y
construccién segura en el territorio de viviendas, infraestructuras, equipamientos y
servicios y un adecuado adelanto de actividades productivas, y por otra, la garantia de la
vida de los habitantes de las comunidades expuestas, a su vez que se permite un mayor
acierto en la toma de decisiones frente al desarrollo territorial. Asimismo, un aumento en
el conocimiento de la poblacion sobre el riesgo presente y su reduccion, que le permita
afrontar sus efectos.

11) Que el articulo 323 de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019, establecié que “El
Gobierno nacional implementara el "Plan Maestro de Erosiéon Costera" para la
recuperacion de playas, ecosistemas marinos y de manglares como estrategia de
fortalecimiento, fomento y promocién del turismo, que a su vez permita contrarrestar el
devastador efecto que produce la erosion costera en el litoral Caribe, litoral Pacifico y en
el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Adicionalmente, se deberan
crear estrategias que permitan identificar, cuantificar, priorizar y recuperar los ecosistemas
afectados como herramienta de desarrollo ambiental, turistico y econdémico, ademas de
cumplir con la responsabilidad que en materia ambiental debe tener el estado y sus
entidades descentralizadas, fomentando la inclusion del sector privado”.

12) Que las “Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022: Pacto por Colombia,
pacto por la equidad", el cual hace parte integral de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019,
establecié que la UNGRD fortalecera la reduccién del riesgo de desastres por fendémenos
de erosidon costera en sectores criticos del pais, articulando esfuerzos técnicos,
administrativos y financieros: asi mismo establecié que el Ministerio del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible avanzara en la implementacién del Plan de Accién Nacional para la
lucha contra la desertificacién y la sequia en Colombia y del Plan Maestro de Erosién
Costera.
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13) Que la Mesa Técnica Nacional de Erosion Costera tiene por objeto Implementar
acciones articuladas entre las entidades del SNGRD para reducir las condiciones de
riesgo presentes y futuras por fenédmenos de erosidn costera en el Pais. Siendo este un
escenario en el cual el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Direccion
General Maritima como Autoridad Maritima, el Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras, la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres y demas entidades
que la integran, aportan desde sus competencias, los conocimientos técnicos en los
temas asociados al fendmeno natural de la erosién costera y la formulaciéon en conjunto
de los “Lineamientos para las investigaciones cientificas y estudios técnicos que se deben
realizar para la implementacion de obras de proteccion que permitan mitigar y reducir la
afectacién de los litorales colombianos por el fenédmeno de la erosion costera”.

14) Que ante la evidente necesidad de implementar medidas que contribuyan a la
reduccion de riesgos asociados al desarrollo urbano y rural, especialmente en aquellas
zonas identificadas como criticas en el Plan Maestro de erosion costera; se identifica la de
fortalecer desde los territorios las bases de las formulaciones de los proyectos con énfasis
en erosidn costera con el objeto que se cumplan los requisitos técnicos basicos para que
las propuestas partan de un buen fundamento cientifico y garantizar de esta manera que
la opcién seleccionada para mitigar el fenémeno natural amenazante, sea la adecuada
para la regién y compatible en la medida con las soluciones basadas en ecosistemas.

Razén por la cual la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres (UNGRD)
solicita la orientaciéon del Comité Nacional para la Reduccion del Riesgo.

15) EI Comité Nacional para la Reducciéon del Riesgo, mediante las presentes
recomendaciones, busca orientar a los gobernadores, los alcaldes, las corporaciones
autonomas regionales del pais, y en especifico a los 47 municipios costeros del pais
identificados en el Plan Maestro de Erosién Costera a la adecuada formulacion de los
proyectos con énfasis en erosion costera que este afectando su region.

HACE LA SIGUIENTE RECOMENDACION:

A. A LOS GOBERNADORES, ALCALDES, LAS CORPORACIONES AUTONOMAS
REGIONALES DEL PAIS, Y EN ESPECIFICO A LOS 47 MUNICIPIOS COSTEROS
DEL PAIS.

Con respecto a la propuesta de lineamientos para las investigaciones cientificas y
estudios técnicos que se recomiendan realizar para la implementacion de
alternativas de soluciéon que permitan mitigar y reducir la afectacién de los litorales
colombianos por el fendmeno natural de la erosion costera.
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CONSIDERACIONES GENERALES

El presente documento es desarrollado por las instituciones que hacen parte de la Mesa
Técnica Nacional de Erosion Costera con la finalidad de brindar una herramienta técnica
que permita orientar las investigaciones cientificas y estudios técnicos que se
recomiendan realizar para la posterior implementacién de medidas para mitigar y reducir
la afectaciéon de los litorales colombianos por el fendbmeno de la erosiéon costera.
Permitiendo de esta forma, que los tomadores de decisiones y formuladores de proyectos
tengan un insumo técnico con las minimas condiciones que deben considerar para
realizar este tipo de proyectos o iniciativas previamente al debido tramite de los
correspondientes permisos y licencias para su ejecucion.

Por lo cual, es preciso indicar que, esta propuesta no exime a las personas naturales y/o
juridicas del cumplimiento de los requisitos estipulados en la Resolucién Numero 0020-
2019 MD-DIMAR-SUBDEMAR-ALIT del 22 de Enero de 2019 y lo concordante con el
Decreto Ley 2324 de 1984 para las solicitudes de autorizacion de obras de proteccién
costera que se deben realizar ante la Direccion General Maritima y los requisitos
establecidos el Decreto 1076 de 2015, y en general en la normativa ambiental para el
tramite y la obtencién de la Licencia Ambiental, permisos y concesiones necesarios para
el desarrollo de estos proyectos, los cuales incluyen, entre otros, la implementacién de los
"Terminos de Referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental EIA en
proyectos de construccion de obras maritimas duras de control y proteccion costera y de
regeneracion de dunas y playas" adoptados mediante Resolucion 1660 de 2016, las
disposiciones contenidas en la ley y los reglamentos que rigen las areas de especial
interés ambiental administradas por las autoridades ambientales competentes y los
requerimientos que de ellas se deriven, considerando sus finalidades y régimen diferencial
de uso y manejo. Como tampoco los tramites y requisitos que se deban surtir ante las
entidades correspondientes, por lo cual se recomienda el acercamiento inicial a las
respectivas instituciones.

Es importante mencionar que, este documento aplica para cualquier tipo de costa y los
documentos anteriormente citados son, entre otros, insumos de referencia.

INTRODUCCION

La costa colombiana esta conformada por una combinacién de acantilados rocosos,
playas de arena, praderas de pastos marinos y manglares distribuidos a través de sus
numerosas bahias, deltas y estuarios. En distintas partes de la costa es posible observar
la accidén de la erosién. En general, la erosiéon costera parece ser el resultado de la
pérdida de sedimentos debido a factores naturales (oleaje, corrientes, huracanes,
tsunamis, etc.) y factores antropogénicos (extraccién de arenas y recursos marino
costeros para construccion, tala de manglares, obras costeras no planificadas vy
descoordinadas e infraestructuras muy cercanas a la linea de costa, en areas de bajamar
y/lo de riesgo no mitigable). Asimismo, la erosion ha sido agravada por un aumento
relativo en el nivel del mar debido al cambio climatico y los movimientos tecténicos (PMEC
2017).
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Por lo anterior, el conocimiento sobre los procesos de erosién costera, las causas de la
erosion y las medidas tendientes a mitigarla resulta fundamental para comprender,
predecir los procesos fisicos y plantear alternativas de solucién que reduzcan o minimicen
los procesos de erosién y la afectacion de zonas costeras e infraestructura existente. Es
por esto que, mediante el presente documento se indican los aspectos técnicos que se
recomienda tener en cuenta en el momento de realizar los analisis técnicos y cientificos
que permitan establecer alternativas de solucion tendientes a contrarrestar y mitigar los
impactos producidos por el fenédmeno de la erosién costera en los litorales colombianos
estableciendo como prioridad las alternativas basadas en medidas ecosistémicas,
posteriormente, medidas blandas y finalmente alternativas duras o mixtas.

En ese sentido, el presente documento se agrupa en capitulos, los cuales permiten
conocer informacion basica, descripcién y diagndstico de la zona de estudio, analisis del
clima maritimo e hidrodinamica y el planteamiento de alternativas de solucién para la
mitigacion de los impactos de la erosion costera sobre el litoral de estudio.

Finalmente, el presente documento no establece una metodologia especifica para
elaboracién de estudios y propuestas de alternativas de solucién para la erosion, ya que
esta depende especificamente de los profesionales que sean contratados para el
desarrollo de los mismos. Sin embargo, es una guia general que permite conocer los
aspectos técnicos minimos que los tomadores de decisiones deben tener en cuenta para
la implementacion de alternativas para la mitigacion de los efectos producidos por la
erosion costera en los litorales colombianos.

Capitulo 1. Introduccion, Estado del Arte, Diagndstico e Identificacion del Problema
y Objetivos

1.1. Introduccion

En este item se recomienda realizar una breve formulacién del problema, plantear una
hipétesis de la causa del fenémeno de erosién en la zona de interés partiendo de
supuestos y detallar una descripcién de la metodologia utilizada para: i) desarrollo de los
estudios y ii) establecer propuestas de obras de proteccién costera. Se debe tener una
vision completa del area de estudio por las consecuencias que podria tener la erosion
costera en sectores cercanos.

1.1.1. Descripcién Area de Influencia del Proyecto (Area general de Estudio):

En este item la empresa consultora debera realizar una descripcion regional y local de las
areas donde se presenta el fenémeno de erosién costera, describiendo entre otros los
siguientes aspectos:

a. Localizacion, delimitacion y justificacion del area de estudio: indicando limites

geogréficos de zonas o regiones adyacentes. Toda la informacion relacionada con
informacién geografica debe estar referida al Datum oficial de Colombia.
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b. Espacializacion cartografica de las categorias del ordenamiento juridico del
territorio que hayan sido establecidas en el area de estudio: areas protegidas,
territorios étnicos, y otras areas de manejo especial, considerando sus caracteristicas y
marco reglamentario particular, al igual que su zonificacién de manejo (en caso de que
exista).

c. Caracteristicas biofisicas:

- Descripcién y espacializacion de caracteristicas y/o accidentes geograficos
regionales y locales: Geologia, geomorfologia marino — costera (Por ejemplo,
plataforma continental, talud, peninsulas, bahias, barras, deltas, etc.), que guarden
relacion con la dinamica de los fenémenos naturales y socionaturales, y los
ecosistemas (Entre los que se encuentran: la propagacion del oleaje-corrientes, la
desembocadura de rios y demas fuentes hidricas cercanas (cuerpos de agua léticos
(rios, quebradas, canales, paleocauces, etc.) y lenticos (ciénagas, lagunas, etc.)
donde se identifiquen dinamicas hidricas que contemplen los pulsos de inundacion,
asi como conectividades y balances dinamica estuarina); de igual forma, donde se
identifiguen caudales, direcciones de descarga; playas para conocer tipos de
pendientes-rompientes de la ola; dunas y formaciones rocosas).

- Descripcién y caracterizacion general de otros fenémenos naturales de acuerdo con
la informacion secundaria existente: Ciclones tropicales, Tsunamis, fallamiento
activo del fondo y subfondo marino, sismicidad, inestabilidad del lecho marino y
movimientos en masa, vulcanismo, diapirismo de lodos y/o salino, inundacién
costera o fluvial, subsidencia y/o levantamiento.

De igual forma, sugerir la informacion faltante que sea necesaria levantar para la
caracterizacion analisis y monitoreo de los fenomenos.

- Océano - atmosféricas: batimetria, granulometria, y para diferentes épocas
climaticas (temperatura ambiente, precipitaciones, vientos, mareas, oleaje,
descargas fluviales).

- Bioticas: ldentificar ecosistemas presentes en el area de estudio (Areas de
manglares, formaciones coralinas, pastos marinos, fondos lodosos, rocosos, y
arenosos, vegetacion de playas y dunas, fauna asociada (haciendo énfasis en la
identificacién de especies amenazadas, endémicas, objetivos y valores objeto de
conservacion, etc.), identificando el tipo y areas de cobertura y/o de distribucion.

d. Caracteristicas socioeconémicas y culturales:
- Relacién y localizacibn de los actores presentes en el area de estudio
(institucionales gubernamentales, comunidad y organizaciones sociales, academia,

etc.) y los grupos socioculturales (Indigenas, comunidades negras, afrocolombianas,
raizales y palenqueras, colonos, entre otros) en el area de estudio.
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- Descripcion Demografica de la poblacion afectada por el fenémeno de la erosion
costera, en la que se incluya nimero de habitantes, la distribucién y composicion de
la misma, incluyendo informacién sobre las dinamicas poblacionales, entre ellas,
procesos de movilidad espacial actual y tendencial, asi como la incidencia de
dinamicas migratorias. Es necesario se incluya informacién actualizada.

- Descripcion de costumbres y actividades socioeconémicas relacionadas con las
actividades antropicas que se relacionen con el uso y aprovechamiento de recursos
naturales, que impliquen intervencién sobre el litoral (turisticas, industriales como la
pesquera y acuicultura, portuarias, y energéticas (redes) y extractivas mineras, etc.)
y aquellas que influyan en los ciclos de generacion y atrapamiento de sedimentos
(dragados, excavaciones, pesca arrastre, entre otros).

- Caracterizacion general los procesos de movilidad espacial actual y tendencial
relacionados y que puedan verse afectados por el fenémeno de erosion costera.

1.2. Antecedentes

En este apartado se recomienda incluir la informaciéon secundaria utilizada para el
desarrollo de los estudios (informacién técnica y metodologias asociadas con el propoésito
de determinar el estado del arte) y adicionalmente, se incorpore la siguiente informacion:

» La descripcién y espacializacion de obras (duras o blandas) presentes en la zona de
estudio que puedan relacionarse directa o indirectamente con el fenémeno de erosion
costera por ser generadores, dinamizadores o elementos vulnerables al impacto de la
erosion costera, entre ellas: a) Estructuras que se hayan construido o actividades que
se hayan desarrollado previamente con el fin de mitigar, controlar y/o proteger la costa
de condiciones océano-climaticas adversas o infraestructura costera, en caso de
encontrarse, (sea de prevencién, atencion de una emergencia, rehabilitacion o
reconstruccidn, implementacion de medidas de adaptacién y mitigacion en elementos
vulnerables existentes y de adaptacién para proyectos nuevos en la zona
directamente afectada o de posible influencia indirecta del fendémeno). b)
Infraestructura sectorial (carreteras, puertos, poliductos, etc.), c¢) Infraestructura
habitacional, d) Infraestructura social y/o productiva, ) Infraestructura Institucional, f)
Infraestructura de servicios publicos, g) Otras estructuras especificas que puedan
verse afectadas directa o indirectamente por el proyecto, obra o actividad en su
gjecucion y funcionamiento y que no esté en las anteriores categorias.

« La ldentificacién y caracterizacion de los usos del suelo existentes que se encuentren
en el borde costero de las zonas afectadas por el fendmeno de erosion costera, de
asentamientos humanos y las actividades antropicas realizadas en la zona de estudio
que puedan estar relacionadas con la afectacion de linea de costa, asi mismo,
identificar y caracterizar las geoformas y los ecosistemas marinos y costeros con sus
componentes poblaciones, habitats, especies, entre otros. Se debe soportar dicha
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informacion con imagenes satelitales, fotografias, estudios, entrevistas a los
pobladores etc., (en caso que existan dichos soportes).

1.3. Diagnéstico e identificaciéon del Problema

Con el fin de enfocar la metodologia para diagnosticar el problema es necesario abordar
los procesos erosivos con dos causas:

a. Causas naturales: Por fendmenos extremos de baja frecuencia y alta energia como
(frentes frios, ciclones tropicales, tsunamis, oleaje, pleamar, entre otros.); fenémenos
asociados a su régimen medio (marea astronémica y meteoroldgica). El objetivo es
encontrar y poder evidenciar como estas causas afectan la distribucién de
sedimentos sobre el litoral.

Los eventos extremos cambian las condiciones rapidamente pero el sistema trata de
entrar nuevamente en equilibrio, mientras los segundos lievan a los procesos de
erosion a largo plazo, y son menos perceptibles. Para el Caribe se destaca la
afectacion por frentes frios y eventos ciclénicos y para el Pacifico los fendmenos
asociados al mar de fondo. Para ambas costas se debe considerar el componente de
descargas fluviales.

De igual forma, se deben documentar los factores asociados a las caracteristicas y
procesos que se presentan en la plataforma continental y que estén relacionados con
la estabilidad y conformacion de suelos, que permita inferir la duracién de las obras
en el marco de las alternativas de solucién planteadas.

b. Causas Antréopicas: Asociadas a las intervenciones del hombre que afectan la
hidrodinamica costera, para las cuales es necesario presentar la evidencia de estas
afectaciones.

El problema se sitlia pues, en calcular las tasas de erosion-acrecion expresadas en
metros/afio de una determinada costa y durante un periodo definido.

Adicionalmente, es necesario identificar y describir las principales interrelaciones biéticas,
abidticas y socioeconémicas del area de estudio, detectando posibles agentes naturales
y/o antropicos con efectos negativos o perturbadores que dinamicen o favorezcan la
erosidn costera.

Asi mismo se debe relacionar la(s) causa(s) que estan generando el fenémeno de erosion
costera en la zona de estudio.

En todo caso se debe establecer de forma clara y precisa las causas que han originado el
problema a solucionar (aceptar o rechazar la hipétesis descrita previamente), teniendo
una vision completa del drea de estudio y no solamente puntual de un sector, ya que lo
que se haga o deje de hacer en esta zona, tendra consecuencias en los sectores
aledanos.
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1.4. Objetivos

Una vez identificado plena y claramente el o los problemas, se deben redactar los
objetivos del estudio buscando dar cumplimiento a los enunciados gue se relacionan en el
objetivo general y los objetivos especificos:

1.4.1. Objetivo general

El Objetivo General debe redactarse en pos de solucionar el problema planteado, bajo la
premisa de conocer y entender las causas que lo han originado, asi como la capacidad de
evaluar los procesos costeros que han dado lugar a dicha situacidén, para con ello
proponer las actuaciones que sean necesarias para la solucién y/o mitigacion del mismo.

1.4.2. Objetivos especificos

La redaccién de los objetivos especificos debe realizarse de tal manera que no quepa
duda alguna que contribuyen a alcanzar el cumplimiento del objetivo general de forma
metddica, organizada y para que haya coherencia con el andlisis de causas realizado.
Para el caso de estudios donde estan involucrados procesos costeros, como minimo debe
contemplarse lo siguiente:

- Conocimiento de los agentes de disturbio o agentes forzantes asociados al fenémeno
de erosion costera en la zona de estudio y su relacién con el estado de la linea de
costa y la dinamica del litoral a nivel local y regional.

- A partir de la informacién existente de los analisis fisicos bidticos y ecologicos y del
diagndstico de la erosién costera y la modelacion que se realice, sugerir varios
escenarios de la dinamica y evolucion del fendmeno de erosion costera.

- Analisis de la dinamica marina en aguas exteriores.

- Andlisis de la dinamica marina y litoral en la costa (incluyendo sistemas circulatorios,
playa de equilibrio y transporte sedimentario).

- Analisis del clima maritimo en la zona de interés, antes y después de las obras.

- Analisis del sistema circulatorio de corrientes inducidas por el oleaje antes y después
de la construccién de las obras.

- Determinacion de las condiciones de equilibrio de la costa, tanto en planta como en
perfil antes y después de la construccion de las obras.

- Conocimiento de la dindmica sedimentaria de la zona, incluyendo la estimacién de
tasas de transporte de sedimentos, antes y después de las obras.

- Analisis de alternativas de solucién que contemple ademas la proteccién de
poblaciones, personas, obras y ecosistemas.

- Determinacién o predisefio de alternativas de solucién.

- Simulacién de alternativas de solucion (con calculos correspondientes de playa de
equilibrio generada).

- Planos de la alternativa seleccionada.

- Cantidades de obra y costos de alternativa seleccionada.

- Disefios generales y de detalle, de las obras.

- Cronograma de las actividades en todas las etapas del proyecto.
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Nota: Entiéndase la palabra “obras” como cualquier alternativa o medida de prevencién y
mitigacién para la erosidon costera; ya sea ingenieria dura, medidas no estructurales o
restauracién de sistemas naturales.

Capitulo 2. Recopilacién y/o levantamiento de Informacién
2.1. Evolucion Historica de la linea de costa

Identificar la evolucién de la linea de costa, georreferenciando con el apoyo de imagenes
satelitales o fotografias los cambios de esta. Se pueden comparar los diferentes cambios
en el tiempo y calcular el area aumentada o disminuida entre afios y/o décadas
dependiendo de la disponibilidad de informacién. Este proceso pasa por la digitalizacion
de la linea de costa y con procesos estadisticos evidenciar cambios.

2.2. Levantamiento y nivelacion topogréfica:

Mediciones planimetrias (en los planos X y Y) y altimétricas de la zona donde se
desarrollaréd el proyecto incluyendo la playa emergida y la zona seca costera. Los
levantamientos deben incluir la localizacién de las diferentes alternativas de obras,
actividades, acciones y/o medidas a desarrollar y la infraestructura existente como
viviendas, vias, servicios publicos adyacentes a la playa. La topografia del area de estudio
debe estar amarrada a los puntos de control topograficos de la red del Instituto Geografico
Agustin Codazzi IGAC.

2.3. Levantamiento batimétrico:

Se puede conseguir la data de cartografia para ser digitalizada y/o hacer levantamientos
batimétricos, esto permite generar una de las condiciones de contorno en el area de
estudio para realizar la modelacién hidrodinamica. Es necesario asociar la batimetria con
la geomorfologia del area y estimar la dinamica de los procesos de acumulacion y
erosion.

Esta actividad debe incluir las medidas del poligono de levantamiento en el plano
horizontal en coordenadas X y Y (de tener la posibilidad, incluir la modelacién 3D), que
permita evidenciar los veriles o isobata de las profundidades. Asi mismo, para las
actividades que impliquen levantamiento in situ por parte de los proponentes del proyecto
se debe especificar los métodos de correccion utilizados para el analisis y procesamiento
de la informacién (lineas de verificacion del levantamiento, cabeceo, balanceo, posicion
de la embarcacién, velocidad de la onda utilizada por el sensor). Es necesario tener para
el estudio, una batimetria de detalle que incluya la profundidad de cierre, con el fin de
reproducir de mejor manera los procesos fisicos que sufre el oleaje al acercarse a la
costa.
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2.4. Mediciones de corrientes en el mar con equipo ADCP:

Se debe conocer el régimen de corrientes entre los extremos de la zona a intervenir.
Entendiendo la dificultad de tomar informacion en las zonas de rompientes cercanas a la
costa, debe existir informacién en la zona del Set-up lo mas cercana a la zona de
rompientes, esto permite identificar el patron de las mismas. Es importante contar con
medidas de caracter estacional, lo que contribuira a la validacién de la modelacién
numeérica a futuro con las obras ya implementadas.

2.5. Mediciones de caudal de aportes continentales:

Se debe conocer los datos producto de las mediciones en época de verano e invierno
(estableciendo diferentes temporalidades). Esto serd importante para la modelacién a
futuro con las obras implementadas. Estas mediciones aplican si el area de estudio se
encuentra aguas abajo de la descarga fluvial y los procesos oceanograficos del transporte
de sedimentos entre la descarga y la zona de estudio tienen relacién directa. Se entiende
por relacién directa a la evidencia que en la zona de estudio llegan sedimentos de la
descarga fluvial y otras fuentes, considerando adicionalmente, el aporte de materiales,
sedimentos y vertimientos por poblaciones y/o actividades antrépicas cercanas.

2.6. Caracteristicas del oleaje mar afuera

a. Régimen oleaje medio: Determinar con la estadistica escalar y vectorial estacional
de la direccion, periodo pico y altura significante. (como minimo con una serie de 1
afio de datos).

b. Oleaje extremal: Para el calculo de las obras, actividades o medidas maritimas, el
parametro mas importante es la altura de ola, por esto se hace necesario identificar
la posible altura de ola que permita elaborar los disefios de las obras, actividades o
medidas a implementar. Esta altura de disefio varia en funcién del periodo de
retorno considerado, el cual debe ser determinado. (Como minimo con una serie de
20 afios)

Para caracterizar el oleaje de régimen medio y extremal se debe mostrar la
metodologia de escoger un punto en aguas profundas. Se deben presentar graficas
de distribuciones de probabilidad de parametros incluyendo las de probabilidad
conjunta. Se deberan identificar por direcciones las caracteristicas predominantes
del oleaje y viento y con esta informacién identificar los casos propuestos a modelar.

Para la modelacién, se debe describir el uso de la batimetria, los disefios de la grilla
computacional y de calculo, orientacién de la malla, tipo de coordenadas, espacio
entre nodos, condiciones iniciales, salidas del modelo, tiempo de cémputo y paso
del tiempo. Si el modelo es utilizado en:

v" Generacién Oleaje: Debe incluirse la metodologia de obtencion de los forzantes
y calibracién de la fisica del modelo (disipacion de energia).
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v" Propagaciéon del oleaje: Debe incluirse la metodologia de obtencion de las
condiciones de borde.

Los casos de modelacion de oleaje extremo podran apoyarse con eventos extremos
ocurridos y que permita aproximar sus efectos en la costa. Estas modelaciones
deberan ser presentadas a escala del area de interés, con el proceso de
anidaciones de mallas utilizando boyas virtuales o condiciones de borde en todo el
dominio. Es importante la informacién que se presente de esta variable porque de
ella se infieren los movimientos de los sedimentos en la zona costera.

2.7. Toma de muestras de sedimentos. Caracterizacion sedimentolégica de la Zona
de Estudio

Para este item, es necesario establecer tanto la localizacion de las fuentes de sedimentos
como las zonas donde se produce la retencion de los mismos y establecer el balance
sedimentario.

De igual forma, se debe realizar la toma de muestras en la zona emergida de playa de la
zona estudio en diferentes puntos para determinar su didametro y su similitud con unas
muestras recolectadas. Es importante conocer la calidad fisicoquimica y/o biol6égica de los
sedimentos del area a intervenir y del area fuente, en caso esto ultimo para proyectos de
regeneracion de playas.

Se hace necesario tomar muestras de sedimentos preferiblemente con el fin de
determinar el diametro promedio y su ubicacién. Esta distribucion espacial de los
sedimentos puede estar asociada a la magnitud escalar y direccion de las corrientes.
Incluir los datos de campafas granulométricas realizadas en la zona de interés, asi como
los analisis respectivos de las caracteristicas de los sedimentos encontrados. Se aconseja
que las muestras de sedimentos se realicen en la playa emergida, intermareal y
sumergida, es decir minimo 3 muestras por cada perfil.

2.8. Caracteristicas de los vientos:

Determinar estadisticamente su direccion, magnitud tanto para los regimenes medio y
extremal. El viento se puede introducir como forzador en el modelo, dependiendo de que
la zona escogida tenga el suficiente fetch como para que el oleaje generado por viento se
considere una parte representativa del total de energia.

2.9. Nivel del mar de referencia:

Se debe indicar la metodologia para su estimacion, incluyendo el comportamiento de las
componentes de la marea astronémica y como minimo las distribuciones de probabilidad
del nivel de marea residual (variaciones del nivel del mar por componentes atmosféricos).
Este nivel sera determinado en las inmediaciones de la zona de interés y para la marea
astronémica se utilizaran como minimo 30 dias y para la segunda un afo, en las series de
tiempo. Para identificar ascenso del nivel del mar afectado por los cambios de la TSM se

Pagina 13 de 27



e

4} COMITE NACIONAL
Ny PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
S':};'m::;ﬂmdozzmim RECOMENDACION No. CNRR-004

tomaran series de al menos 20 afios. Se debe determinar la carrera de marea con el fin
de poder simular los estados de mar en pleamar y bajamar.

2.10. Analisis de Ecosistemas Estratégicos:

Se debe revisar la existencia de ecosistemas estratégicos (Por ejemplo, humedales
marino-costeros, Manglares, playas, pastos marinos, corales, fondos blandos/rocosos
entre otros), zonas con elementos de importancia para la pesca), areas sensibles y/o
areas protegidas o de importancia ambiental, areas de importancia cultural que puedan
ser afectados y de qué manera. Se debe georreferenciar estos ecosistemas en el area de
influencia del proyecto y verificar que estén inmersos en la misma resolucién de las mallas
computacionales para las modelaciones numéricas. De igual forma, determinar cual es su
composicién y funcién frente a las dindmicas marino-costeras y al fenémeno de erosién
costera.

Es conveniente realizar el analisis de erosion y afectacion por fenémenos naturales
(tsunami, oleaje, ciclones tropicales, precipitacion, levantamiento y hundimiento
tectonicos, fenémenos diapiricos, por ejemplo) asociados a geoformas, tipo de roca,
estado de meteorizaciéon de la misma y acciones antrépicas. Lo anterior, contribuiria a
comprender efectos sobre estos ecosistemas como elementos de su estructura y
dinamica (como roca, geoformas, habitats, fauna, flora), y adicionalmente, se podrian
identificar formas de monitoreo del fendmeno, estimar tendencias de efectos y sugerir
medidas si es posible.

Capitulo 3. Analisis de la informacién

Una vez obtenida la caracterizacion fisica, bidtica ecolégica y social del area de estudio,
es recomendable plantear modelos o esquemas conceptuales que ayuden en la
identificacién de interacciones entre los fenémenos naturales y socionaturales, la actividad
antrépica y ecosistemas y el fenédmeno de erosion costera.

Definidos los modelos conceptuales ello contribuiria a establecer modelos deterministicos
para estimar la erosion costera. Entre estos modelos deben determinarse modelos
operacionales y de procesamiento de informacion.

3.1. Modelacion Matematica

Esto permite identificar la altura significativa, direccion y periodo en aguas profundas
como condiciones iniciales para evaluar los efectos de los procesos de asomeramiento,
refraccién, difraccion, disipacion y rotura sobre la propagaciéon del oleaje en aguas
someras.

3.2. Situacion actual en la zona de interés:

Incluye la modelacion en aguas profundas y someras para régimen medio y extremo. Los
casos a simular deben ser determinados teniendo como criterio la distribucidén conjunta de
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probabilidad o la distribucién de probabilidad de un parametro, principalmente del periodo
y la altura de ola significante, la direccién y magnitud del viento. (tener en cuenta los
escenarios prospectivos relacionadas con el cambio climatico en especial el aumento del
nivel del mar).

3.3. Situacidon posterior para valorar el efecto de las alternativas de solucion
propuestas:

Incluye la modelacion en aguas profundas y someras para régimen medio y extremo. Para
este caso se deben generar unas boyas virtuales en aguas someras frente a la linea de
playa para caracterizar el oleaje que permita mostrar las corrientes que son las
dominantes en la zona de rotura del transporte de sedimentos.

Es de resaltar que se hace necesario generar al menos una malla pequefa "hijo" que
permita introducir las condiciones de borde generadas por una malla grande "padre” y asi
aumentar la resolucion para el calculo de los procesos. El criterio de este "achique" entre
mallas obedece a las caracteristicas de cada modelo, lo cual debe ser referenciado en el
estudio.

3.4. Transporte de sedimentos del litoral

Se debe simular la evolucién morfolégica de la linea de costa con el régimen medio del
oleaje y largo plazo con el régimen extremal. Se calculara el transporte potencial bruto
(transporte total sin extender a su sentido a lo largo de la linea de costa) y el neto
(realizando el balance del transporte por sentidos).

Se debe determinar la capacidad de transporte definido como el valor maximo del
transporte paralelo a la costa (bruto o neto) que puede alcanzar una playa dependiendo a
unas condiciones de oleaje y caracteristicas del sedimento. El transporte real es el que
realmente se alcanza en una playa y siempre sera menor o igual que la capacidad de
transporte.

Para determinar el transporte de sedimentos a largo plazo es determinante establecer si
el perfil de playa se encuentra en equilibrio y se obtiene con el perfil batimétrico de la zona
de interés, el estudio granulométrico y las condiciones hidrodinamicas.

3.5. Modelacién de trabajo

L.a modelaciéon numérica sera presentada a una resolucidén de la décima parte del area de
trabajo sin que esta (resolucién) supere los 100 m.

A manera de ejemplo 1, si mi area de implementacién de obras es de 100 x 100 m, mi
resolucién debe ser de 10 m. Como ejemplo 2, si mi area de implementacién de obras es
de 1000 x 1000m, mi resolucién debe ser de 100 m. Como 3 ejemplo, si mi area de
implementacién de obras es mayor a 1000 x 1000 m, mi resolucién no debe superar los
100 m.
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Capitulo 4. Analisis de las alternativas de solucién.

Al llegar a esta etapa ya se tiene un conocimiento y entendimiento detallado de lo que
ocurre en la zona de estudio desde el punto de vista sedimentolégico y dinamico tanto en
el corto como en largo plazo, lo cual proporciona los elementos necesarios para abordar
con cierta seguridad la solucion al problema planteado mediante la propuesta de
diferentes alternativas de actuacion, los andlisis previamente realizados que permitieron
determinar varios escenarios de la evolucién de la erosién costera, sus causas y efectos
en el area de estudio. En esta fase, prima la obtencidn de un numero elevado de
alternativas a costa de una menor precision en la definicion de la solucidn, dado que el fin
ultimo es que se puedan comparar las alternativas y, de acuerdo con los diferentes
condicionantes, seleccionar la que ha de ser la alternativa definitiva de solucién. Es
importante tener en cuenta en la fase de funcionamiento del proyecto el monitoreo del
mismo y de su area de influencia, con el fin de determinar el mantenimiento que se deba
realizar o si es necesaria la formulaciéon e implementacion de otro tipo de intervencion.

Las medidas para la proteccion por la erosion costera incluidas en el Plan Maestro de
Erosion Costera (PMEC) se presentan en el marco analitico de ‘Construir con la
Naturaleza’, agrupadas principalmente en tres tipos: 1. ingenieria dura; 2. restauracion de
sistemas naturales; y 3. medidas no estructurales y que aqui en Colombia podriamos
llamarlo “Trabajar con ecosistemas”

‘Trabajar con ecosistemas’ puede aplicarse al manejo integral de la zona costera.
Proporciona resiliencia combinando la ingenieria inteligente y la rehabilitacién ecoldgica,
al tiempo que se introducen practicas sostenibles de uso de la tierra. Ofrece una
alternativa a los enfoques convencionales de infraestructura dura para la seguridad
costera. En vez de "luchar" contra la naturaleza con represas y diques, las soluciones de
‘Trabajar con ecosistemas’ trabajan con y a lo largo de la dindmica de la naturaleza.
(PMEC 2017)

Por lo anterior, una de las recomendaciones de la Mesa Técnica de Erosion Costera es
que como prioridad se debe plantear alternativas priorizando en el orden que se relaciona
a continuacion:

e Solo medidas ecosistémicas (regeneracion natural o asistida y siembra y/o
reforestacion, restauracion ecoldgica, estabilizacién de vegetacion, la proteccion
especies de fauna claves y la conservacién de ecosistemas no afectados pero que un
escenario tendencial se determine que existe riesgo de afectacion, remocidén de
estructuras que estén generando disturbio o que sean agentes forzantes, entre otras).

e Medidas ecosistémicas y otras blandas (relleno de playas, instalacién de arrecifes
artificiales, drenaje de playas y acantilados, perfilamiento de taludes, regeneracién de
dunas, entre otras.).

* Medidas duras (instalacién de geotubos, sacos de arena, muros longitudinales, diques
de encauzamiento o contencion, tajamares y revestimientos, diques sumergidos,
exentos o rompeolas, espigones o espolones, entre otras).
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En caso de obras blandas que contemplen el relleno de playas, identificar la zona (s) de
extraccion, tipo de material, incluir la caracterizacion geoidgica de dicha area, su
batimetria o topografia detallada y el modelamiento oceanografico y/o geotécnico de la
misma y el analisis fisico quimico del material a utilizar.

Para la regeneracién asistida, reforestacion y/o siembra de vegetacion, restauracion
ecoldgica y la implementacién de mantenimiento y monitoreo de manglares, pastos
marinos y otros ecosistemas que permitirian contrarrestar los efectos de la erosién, se
debe conocer el tipo de sustrato, tipo de especies (determinando si son especies propias
de la zona) y cantidades necesarias, origen del material a emplear, al igual que la logistica
necesaria para mantener el material vegetal hasta su siembra, estabilizacidn,
establecimiento y seguimiento.

Para obras de regeneracién de dunas y playas se debe, estipular la modelaciéon de la
fecha proxima de mantenimiento de la playa y en caso de llevar la playa a un estado
neutro (no hay ganancia ni perdida de sedimentos) y su mantenimiento, se debe, bajo el
estudio granulométrico, considerar que el diametro del sedimento de la playa debe ser
mayor que el diametro de los sedimentos que llegan a la zona de interés.

En caso de que se disefien obras duras se debe considerar el nivel del mar de referencia,
el tiempo de retorno de oleaje, tipo de materiales, fuentes de materiales, transporte de los
materiales, zonas de acopio, calculo del peso de la estructura instalada, anclaje en el
lecho marino, medidas de la estructura, resistencia al sulfato de sodio (perdida maxima),
absorcién de agua (maximo), desgaste (maximo), las rocas no podran tener una
diferencia entre la dimensién mas larga y mas corta de una sola roca, no sera superior a
una proporcién de tres y asi mismo analizar los efectos de la roca en la calidad del agua.

Lo anterior, teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes criterios para la elecciéon y
formulacién de las posibles alternativas: El grado de representatividad de los ecosistemas
presentes especialmente en las areas protegidas y demas areas de especial interés
ambiental (considerando sus particularidades ambientales y normativas y, las de sus
elementos constitutivos), teniendo especial énfasis en la dinamica natural bajo una mirada
integral de dichos ecosistemas que abarque, en lo posible, desde el ambito local hacia lo
regional, evaluando su comportamiento intrinseco, su funcién, composicion y estado,
facilitando identificar y entender la conectividad funcional y estructural de los ecosistemas
estratégicos, la interaccion entre los mismos, con las geoformas que los soportan y con
las dinamicas marino-costeras, para asi priorizar el mantenimiento de los multiples
servicios que prestan al territorio marino costero, en particular frente al fenébmeno de la
erosion costera.

Entre estos criterios, se deben considerar las determinantes ambientales de ordenamiento
territorial, de superior jerarquia y de obligatorio cumplimiento.

Se considera necesario establecer que, para areas de especial interés ambiental se
deben priorizar las soluciones basadas en la naturaleza o en ecosistemas, buscando
mantener y fortalecer la estructura y funcién natural de aquellos que protegen y mitigan el
fenomeno de erosion.
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En este apartado se debe realizar la descripcion de las actuaciones y obras que
comprenden cada una de las alternativas propuestas. No es necesario entrar en detalle
de calculo, pero si es conveniente establecer claramente la tipologia de las obras,
actuaciones e informacién basica como dimensiones (largo, ancho, cota). Asi como la
descripcion de los costos de las mismas.

Analisis a largo plazo: Una vez se han planteado las alternativas, se recomienda realizar
una evaluacién de la situacion del tramo de costa de interés en el largo plazo, mediante
los modelos de planta y perfil de equilibrio. Lo anterior se realiza, hasta comprobar que la
forma de equilibrio deseada se alcanzaria con la alternativa propuesta.

Analisis a corto plazo: Una vez se ha comprobado que la alternativa cumple con su
funcién en el largo plazo es necesario efectuar una evaluacion de la respuesta de las
actuaciones u obras y del tramo de costa de interés ante eventos extremos de temporal,
tanto en planta como en perfil mediante el empleo de modelos numéricos especificos para
tal fin.

Para el analisis a largo y corto plazo, se recomienda tener en cuenta lo siguiente:

4.1. Analisis de la morfologia de la playa

Relacion entre la energia del oleaje y la disponibilidad de sedimentos en la playa. Para
esto se realizara el analisis de la topografia disponible de la playa.

4.2, Caracterizacion del viento y su capacidad de transporte

Aplicacion de modelos de transporte edlico de sedimentos para identificar capacidad de
transporte del viento, direcciones de transporte, estacionalidad e intensidad del transporte.

4.3. Influencia de las actuaciones en la dinamica litoral

4.3.1. Afeccién de las obras al clima maritimo
4.3.2. Afeccién de las obras a la dinamica litoral

4.4. Morfodinamica final del area de interés

4.4.1. Variaciones de los estados morfodindmicos de las playas

4.4.2. Evaluacion ante eventos extremos

Capitulo 5. Alternativa seleccionada y recomendada

Después de analizar las alternativas de soluciones propuestas, se debe realizar un
analisis que permita seleccionar y recomendar la alternativa mas adecuada basada en los
analisis previamente realizados la cual debe dar como resultado que no afectara

negativamente la dindmica costera de zonas aledafias donde se pretende realizar las
obras; en especial la biodiversidad marina y la dinamica econémica local.
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De igual forma, considerara los resultados del comparativo entre evaluacién ambiental y
econdmica de las diferentes alternativas.

En caso de que la seleccion de la propuesta corresponda a una obra dura, se debe
efectuar la justificacion de la eleccién de la medida sobre otras analizadas.

En este punto se recomienda describir los detalles de la alternativa de solucion
seleccionada indicando entre otros lo siguiente dependiendo de la alternativa y la tipologia
propuesta:

5.1. Mapa de localizacién geografica general del proyecto: Localizacion concreta del
sector donde se pretende desarrollar |la alternativa seleccionada con relacion a la
zona de estudio.

5.2. Tipologia de las obras, acciones y medidas que se pretenden implementar y su
alcance.

5.3. Planos generales de descripcion técnica (plantas, secciones trasversales y
longitudinales, entre otros.) y especificaciones técnicas generales de construccién
de la alternativa seleccionada.

5.4. Determinacién de las fases de desarrollo de la alternativa seleccionada:
prefactibilidad, factibilidad, etc.

5.5. Determinacién de criterios de medidas y acciones (ecosistémicas, obras blandas y
duras y/o mixtas) para el calculo, dependiendo de los factores que estén
incidiendo en la dinamica de erosion costera dependiendo de las dinamicas de la
zona de estudio. Se debe incluir los factores de seguridad para el disefio de la
alternativa (Por ejemplo, factores de amenaza sismica, aceleracién vertical y
horizontal. etc.).

5.6. Calculo funcional de las estructuras y/o medidas

5.7. Calculo de estabilidad de las estructuras y medidas a implementar.

5.8. Criterios de disefio y caiculo.

5.8.1. Criterios de valoracién.

5.8.2. Calculos de estabilidad y evolucién.

5.9. Fuentes de sedimentos, materiales, especies, entre otros, para implementar las
medidas seleccionadas.

5.10. Cailculo del factor de sobrellenado.

5.11. Plan de obra, medidas y acciones.

5.12. Definicién de las técnicas para la instalacion de captadores para la retencion de la
arena y plantacién de vegetacion autéctona para fijar la arena retenida.

5.13. Costos de la instalacién, monitoreo y mantenimiento (En caso de que se requiera
dicho mantenimiento) de las obras duras y blandas.

5.14. Determinar que monitoreos se deben realizar y su respetiva periodicidad.

5.15. Determinacion de los oleajes para el calculo.

5.16. Cantidades de obra y costos de alternativa seleccionada.

5.17. Cronogramas de actividades en todas las etapas del proyecto.
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Capitulo 6. Glosario

Para la aplicaciéon de los presentes lineamientos se debera tener en cuenta el siguiente
glosario:

e Alcance del proyecto, obra o actividad: incluye la planeacion, emplazamiento,
instalacion, construccién, montaje, operacion, mantenimiento, desmantelamiento,
finalizaciéon y/o terminacién de todas las acciones, actividades e infraestructura
relacionada y asociada con las etapas de desarrollo (Articulo 2.2.9.6.1.2. del Decreto
1076 de 2015) y funcionamiento del mismo.

e Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado o
inducido por la accién humana, se presente con una severidad suficiente para causar
perdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y
pérdida de bienes, infraestructura, lineas vitales y medios de sustento, y afectacion a
otros elementos del ambiente y a la prestacion de servicios ecosistémicos. (Articulo 4
de la Ley 1523 de 2012).

Amenaza natural: Peligro latente asociado con la posible manifestacion de un
fendmeno fisico cuya génesis se encuentra totalmente en los procesos naturales de
transformacion y modificacién de la tierra y el ambiente- por ejemplo, un terremoto,
una erupcion volcanica, un tsunami o un huracan y que puede resultar en la muerte o
lesiones a seres vivos, dafios materiales o interrupcién de la actividad social y
econémica en general. Suelen clasificarse de acuerdo con sus origenes terrestres,
atmosféricos, o biolégicos (en la biosfera) permitiendo identificar entre otras,
amenazas geologicas, geomorfolégicas, climatolégicas, hidrometeorolégicas,
oceanicas y bidticas (Lavell, 2007 en “Terminologia sobre Gestion del Riesgo de
Desastres y Fenomenos Amenazantes”, Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo
de Desastres,2017).

 Area de influencia: area en la cual se manifiestan de manera objetiva y en lo posible
cuantificable, los impactos ambientales significativos ocasionados por la ejecucion de
un proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, bidtico y socioeconomico, en
cada uno de los componentes de dichos medios. Debido a que las areas en las que se
manifiestan los impactos pueden variar dependiendo del componente que se analice,
el area de influencia podra corresponder a varios poligonos distintos que se
entrecrucen entre si. (Articulo 2.2.2.3.1.1 Definiciones. Decreto 1076 de 2015).

e Areas de especial importancia ecoldgica: toda area que el orden juridico determine
como digna de proteccidon ambiental, la cual estara delimitada por la autoridad
ambiental competente. La creacion de las areas de especial importancia ecoldgica
persigue distintas finalidades, tales como: (i) asegurar la continuidad de los procesos
ecologicos y evolutivos naturales para mantener la diversidad bioldgica; (ii) garantizar
la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar humano; y (jii)
garantizar la permanencia del medio natural, o de alguno de sus componentes, como
fundamento para el mantenimiento de la diversidad cultural del pais y de la valoracion
social de la naturaleza. (Sentencia C-035 de 2016).
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e Areas de especial interés ambiental (AEIA): entre las que se encuentran los
ecosistemas estratégicos, areas con prioridades de conservaciéon contempladas por
Parques Nacionales Naturales de Colombia, zonas de proteccion y desarrollo de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente, areas protegidas (de caracter
publico o privado), areas de reserva forestal definidas por la Ley 2 de 1959, areas con
distinciones internacionales (estrategias complementarias para la conservacién de la
biodiversidad como sitios Ramsar, reservas de biosfera, AICA y patrimonio de la
humanidad).

o Area protegida: area definida geograficamente que haya sido designada, regulada y
administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion. (Articulo 2 de la
Ley 165 de 1994 y Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

e Composicién: atributo de la biodiversidad que hace referencia a los componentes
fisicos y bidticos de los sistemas biolégicos en sus distintos niveles de organizacion.
(Literal n del Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

e Conocimiento del riesgo: proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
identificacién de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacién del riesgo, el monitoreo
y seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacién para promover una
mayor conciencia de este que alimenta los procesos de reduccion del riesgo y de
manejo de desastre. (Ley 1523 del 2012).

e Conservacion: es la conservacion in situ de los ecosistemas y los habitats naturales y
el mantenimiento y recuperacién de poblaciones viables de especies en su entorno
natural y, en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, en los entornos en
gue hayan desarrollado sus propiedades especificas. La conservacion in situ hace
referencia a la preservacion, restauracién, uso sostenible y conocimiento de la
biodiversidad. (Literal c del Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

e Conservacion in situ: se entiende la conservacion de los ecosistemas y los habitats
naturales y el mantenimiento y recuperacion de poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y, en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, en los
entornos en que hayan desarrollado sus propiedades especificas. (Articulo 2. Ley 165
de 1994) y (Literal c del Articulo 2.2.2.1.1.1. Decreto 1076 de 2015).

e Cuenca hidrografica u Hoya hidrografica: area de aguas superficiales o
subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a
su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas, en un
pantano o directamente en el mar. (Articulo 3 del Decreto 1640 de 2012).

e Cuerpo de agua: sistema de origen natural o artificial localizado, sobre la superficie

terrestre, conformado por elementos fisicos-bidticos y masas o volumenes de agua,
contenidas o0 en movimiento.
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e Deriva litoral. Proceso en el cual el sedimento es movilizado y depositado por la
accion de olas y corrientes en la zona litoral. (MEXICO. Silva, Rodolfo & Villatoro, M. &
Ramos, Francisco & Pedroza, Daniela & Ortiz, Mario & Mendoza, Edgar & Delgadillo,
Miguel & Escudero, Mireille & Felix Delgado, Angélica & Cid, abril. (2014).
Caracterizacion de la zona costera y planteamiento de elementos técnicos para la
elaboracién de criterios de regulacion y manejo sustentable.)

e Diversidad bioldgica: variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos
y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro
de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas. (Articulo 2.2.2.1.1.2. del
Decreto 1076 de 2015).

e Ecosistema: unidad estructural, funcional y de organizacién, constituida por
organismos (incluido el hombre) y variables ambientales (biéticas y abidticas) en un
area determinada. (Tesauro Ambiental para Colombia. [Tesauro]. s./. Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Centro de Referencia y documentacion. s.f.
Disponible en <http://biblovirtual.minambiente.gov.co:3000/). Nivel de la biodiversidad
que hace referencia a un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional.
(Literal | del Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

o Ecosistema natural: se define como el complejo dinamico de comunidades
vegetales, animales y de microorganismos en su medio no viviente que interactuan
como una unidad funcional materializada en un territorio, la cual se caracteriza por
presentar una homogeneidad, en sus condiciones biofisicas y por no haber sufrido
mayores transformaciones por acciéon antropica. (Manual de Compensaciones del
Componente Bidtico. MADS. 2018)

o Especie: desde el punto de vista bidtico, grupo de organismos que pueden reproducirse
libremente entre si, pero no con miembros de otras especies. (Biologia. Curtis Helena.,
Barnes Sue., Schnek Adriana. y Massarini Alicia. 72 Edicién. Editorial Meédica
Panamericana, 2015)

e Estructura: atributo de la biodiversidad que hace referencia a la disposicion u
ordenamiento fisico de los componentes de cada nivel de organizaciéon. (Literal o del
Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015). Estructura del ecosistema: suma del
habitat y la biocenosis. El habitat se define como un area con condiciones fisicas
uniformes que permiten que se desarrollen las comunidades biolégicas. La biocenosis
es la coexistencia de las comunidades bioldégicas en una misma area. (Adaptado de:
De Groot, R.S., 1992. Functions of Nature: Evaluation of Nature in Environmental
Planning, Management and Decision Making. Wolters Noordhoff, Groningen. - Daily,
G.C., 1997. Nature's Services: Societal Dependence on Natural Ecosystems. Island
Press, Washington. Morris, P. & Therivel, R. 2009. Methods of Environmental impact
Assessment, Tercera Edicion. Routledge. Londres).
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¢ Funcioén: atributo de ia biodiversidad que hace referencia a la variedad de procesos e
interacciones que ocurren entre sus componentes biolégicos. (Literal o del Articulo
2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015). Funciones del ecosistema: subconjunto de
las interacciones entre la estructura y los procesos del ecosistema que soporta la
capacidad del ecosistema de proveer bienes y servicios. (Adaptado de: Bernard J.
Nebel, Richard T. Wrigh. 1999. Ciencias amblentales ecologia y desarrollo sostenible.
(Ed) Pearson Educacion Sexta Edicién).

e Habitat: se entiende el lugar o tipo de ambiente en el que existen naturaimente un
organismo o una poblacién. (Articulo 2. Ley 165 de 1994).

¢ Humedal: extensién de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros. (Ley 357 de 1997).

e Impactos acumulativos: son aquellos que resultan de efectos sucesivos,
incrementales, y/o combinados de proyectos, obras o actividades cuando se suman a
otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente anticipados. Para
efectos practicos, la identificacién, andlisis y manejo de impactos acumulativos se
debe orientar a aquellos efectos reconocidos como significativos, que se manifiestan
en diversas escalas espacio - temporales. (Adaptado de: GRUPO BANCO MUNDIAL.
Cumulative Impact Assessment and Management: Guidance for the Private Sector in
Emerging Markets. s.I. Corporacién Financiera Internacional- IFC. 2013)

¢ Impacto ambiental: cualquier alteracién del ambiente, que sea adversa o beneficiosa,
total o parcial, que pueda ser atribuida al desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
(Articulo 2.2.2.3.1.1. Definiciones. Decreto 1076 de 2015).

¢ Medio ambiente: todo aquello que rodea al ser humano y que comprende elementos
naturales, tanto fisicos como biolégicos, elementos artificiales y elementos sociales y
las interacciones de éstos entre si. (Tesauro Ambiental para Colombia. [Tesauro]. s.l.
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Centro de Referencia y
documentacién. S. f. Disponible en
https://bibliovirtual.minambiente.gov.co/documentos/tesauro/naveg.htm?AspxAutoDete
ctCookieSupport=1)

e Objetivos de Conservacion (OC): propdsitos realizables y alcanzables en el tiempo,
que se convierten en el norte para la gestion de un area protegida, deben estar
articulados entre si y con el territorio, evidenciando una intenciéon de manejo integral
(Jarro Fajardo, Edna Maria Carolina, Lineamientos tecnicos para la formulacion de
objetivos de conservacion y valores objeto de conservacion. 2011).

e Plan de Manejo de las areas protegidas: es documento rector y principal

instrumento de planificacion que orienta la gestién de conservaciéon en particular de
cada una de las areas protegidas del Sistema e incluye los componentes de
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Diagnéstico (llustra la informacién basica del area, su contexto regional, y analiza
espacial y temporalmente los objetivos y valores objeto de conservacion y en general
su territorio y dinamicas ambientales y sociales, precisando la condicion actual del
area y su problematica), de Ordenamiento (Contempla la informacion que regula el
manejo del area, aqui se define la zonificacion y las reglas para el uso de los recursos
y el desarrollo de actividades), y Estratégico (Formula las estrategias, procedimientos
y actividades mas adecuadas con las que se busca lograr los objetivos de
conservacion). (Articulos 2.2.2.1.8.1. y 2.2.2.1.6.5. del Decreto 1076 de 2015).

e Poblaciéon: desde el punto de vista bidtico, corresponde a cualquier grupo de
individuos de una especie que ocupe un area dada al mismo tiempo; en términos
genéticos, un grupo de organismos que se cruzan entre si y producen descendencia
fertil. (Biologia. Curtis H., Barnes S., Schnek A. y Massarini A. 72 Ediciéon. Editorial
Médica Panamericana, 2008.).

e Preservacion: mantener la composicion, estructura y funcién de la biodiversidad,
conforme su dinamica natural y evitando al maximo la intervencién humana y sus
efectos. (Literal d del Articulo 2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

e Representatividad ecolégica: Que la zona a sustraer no incluya elementos de
biodiversidad (paisajes, ecosistemas o comunidades), no representados o
insuficientemente representados en el sistema nacional de areas protegidas, de
acuerdo a las metas de conservacion definidas. (Literal a del Articulo 2.2.2.1.3.9. del
Decreto 1076 de 2015)

e Restauracion: Restablecer parcial o totalmente la composicién, estructura y funcion
de la biodiversidad, que hayan sido alterados o degradados. (Literal a del Articulo
2.2.2.1.1.2. del Decreto 1076 de 2015).

e Riesgo: Probabilidad de que se presenten dafios o pérdidas debido a eventos fisicos
peligrosos, de origen natural, socio-natural, tecnolégico, biosanitario o humano, en un
lapso de tiempo especifico, y que son determinados por la vulnerabilidad de los
elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo se deriva de la combinacién de la
amenaza y la vulnerabilidad. (Ley 1523 del 2012).

e Sensibilidad ambiental: Susceptibilidad inherente de los componentes ambientales y
sus procesos fisicos, bidticos y socioecondémicos a la transformacién o cambio que
resulta de las actividades antrépicas o de los procesos de desestabilizacion natural
que experimenta el ambiente. (Tomado de: Sandia, L. A. Y Henao, A. Sensibilidad
Ambiental y Sistemas de Informacién Geografica. Proyecto Sistemas Ambientales
Venezolanos: VEN/79/001. Metodologias para la elaboracién de los mapas de
vegetacion, uso potencial, agricola. Caracas. MARNR. Direccidén general sectorial de
planificacién y ordenamiento del ambiente. 1983).

e Servicios ecosistémicos: beneficios directos e indirectos que la humanidad recibe de
la biodiversidad y que son el resultado de la interaccién entre los diferentes
componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad. (Politica
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Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
(PNGIBSE). Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

o Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP: Esta integrado por los tipos de areas
consagrados en el articulo 329 del Decreto-Ley 2811 de 1974. La reserva, delimitacion,
alinderacién y declaracion de las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales
corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS y las acciones
necesarias para su administracién y manejo corresponden a Parques Nacionales
Naturales de Colombia. Paragrafo. La reglamentacion del Sistema de Parques
Nacionales Naturales corresponde en su integridad a lo definido por el Decreto 1076 de
2015 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue. (Articulo 2.2.2.1.1.3 del Decreto
1076 de 2015).

e Sistema socioecoldgico o socioecosistema: sistema integrado de ecosistemas y
sociedad humana con retroalimentaciones reciprocas e interdependencias. Es el
sistema en el que interactian los componentes culturales, politicos, sociales,
econdmicos, ecologicos, tecnoldgicos, entre otros. El marco de los socioecosistemas se
centra en el conocimiento, evaluacién y administracién de las relaciones entre los
sistemas ecolégico y social, reflejado en el concepto de servicios de los ecosistemas.
(Tomado de: Ecopetrol Costa Afuera Colombia S.A.S., Aecom y Corpoguajira. 2018.
Caracterizacién de los ecosistemas estratégicos benténicos de la plataforma continental
de la media Guajira entre los 0 y 20 m de profundidad y su relacién con la actividad
pesquera. Bogota, Colombia).

¢ Suelo de proteccion: constituido por las zonas y areas de terreno localizados dentro de
cualquiera de las clases de suelo de que trata la Ley 388 de 1997 (Suelo urbano, Suelo
de expansion urbana, Suelo rural y/o Suelo suburbano), que por sus caracteristicas
geograficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad
publica para la ubicacion de infraestructuras para la provision de servicios publicos
domiciliarios o de las areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacién de
asentamientos humanos e importancia estratégica para la designaciéon o ampliacion de
areas protegidas publicas o privadas, que permitan la preservacion, restauracion o uso
sostenible de la biodiversidad, de importancia municipal, regional o nacional, tiene
restringida la posibilidad de urbanizarse. (Articulo 2.2.2.1.2.11 del Decreto 1076 de 2015
y el Articulo 35 del Ley 388 de 1997).

¢ Uso Condicionado o Restringido: uso que presenta algun grado de incompatibilidad
urbanistica y/o ambiental que se puede controlar de acuerdo con las condiciones que
impongan las normas urbanisticas y ambientales correspondientes. (Articuio 2.2.1.1
del Decreto 1077 de 2015).

e Uso Compatible o Complementario: uso que no se opone al principal y concuerda
con la potencialidad, productividad y proteccién del suelo y demas recursos naturales
conexos. (Articulo 2.2.1.1 del Decreto 1077 de 2015).

e Uso incompatible: es aquel que por su impacto negativo no puede ser desarrollado ni
coexistir con otros usos definidos como principales, complementarios, compatibles,
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restringidos o mezclados entre si en las areas, zonas o sectores donde estos Ultimos
se permitan. (Articulo 2.2.1.1 del Decreto 1077 de 2015).

¢ Uso del suelo: destinacion asignada al suelo por el plan de ordenamiento territorial o
los instrumentos que lo desarrollen o complementen, de conformidad con las
actividades que se puedan desarrollar sobre el mismo. Los usos pueden ser
principales, compatibles, complementarios, restringidos y prohibidos. Cuando un uso
no haya sido clasificado como principal, compatible, complementario o restringido se
entendera prohibido. (Articulo 2.2.1.1 del Decreto 1077 de 2015).

e Uso prohibido: uso incompatible con el uso principal de una zona, con los objetivos
de conservacion ambiental y de planificacion ambiental y territorial, y por consiguiente
implica graves riesgos de tipo ecolégico y/o social. (Articulo 2.2.1.1 del Decreto 1077
de 2015).

e Valores Objeto de Conservacion (VOC): conjunto limitado de sistemas, sus
elementos y/o relaciones, los cuales se identifican y emplean como unidades de
analisis para desarrollar y dar prioridad a las estrategias de manejo; se encuentran
enmarcados en los objetivos de conservacion -OC, a través de su monitoreo y
evaluacién es posible analizar la efectividad del manejo de las areas protegidas. (Jarro
Fajardo, Edna Maria Carolina, 2011. Lineamientos técnicos para la formulacion de
objetivos de conservacion y valores objeto de conservacion).

e Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en
caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a
sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como
de sus sistemas fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados
por eventos fisicos peligrosos. (Numeral 27 del Articulo 4 de la Ley 1523 del 2012). Se
establece a partir de un analisis multidimensional de los determinantes de la
vulnerabilidad (exposicion, sensibilidad y resiliencia). (Tomado de: Colombia.
Departamento Nacional de Planeacion - DNP. Una aproximacién a la vulnerabilidad.
2007).

e Zona Amortiguadora: Zona en la cual se atentian las perturbaciones causadas por la
actividad humana en las zonas circunvecinas a las distintas areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales, con el fin de impedir que llegue a causar disturbios o
alteraciones en la ecologia o en la vida silvestre de estas areas. (Numeral 8 del
Articulo 2.2.2.1.8.1. del Decreto 1076 de 2015)

e Zona con funcion Amortiguadora: El ordenamiento territorial de la superficie de
territorio circunvecina y colindante a las areas protegidas debera cumplir una funcién
amortiguadora que permita mitigar los impactos negativos que las acciones humanas
puedan causar sobre dichas areas. El ordenamiento territorial que se adopte por los
municipios para estas zonas debera orientarse a atenuar y prevenir las perturbaciones
sobre las areas protegidas, contribuir a subsanar alteraciones que se presenten por
efecto de las presiones en dichas areas, armonizar la ocupacién y transformacién del
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territorio con los Objetivos de Conservacion -OC de las areas protegidas y aportar a la
conservaciéon de los elementos biofisicos, los elementos y valores culturales, los
servicios ambientales y los procesos ecologicos relacionados con las areas
protegidas. Las Corporaciones Auténomas Regionales deberan tener en cuenta la
funcién amortiguadora como parte de los criterios para la definicion de las
determinantes ambientales de que trata la Ley 388 de 1997. (Articulo 2.2.2.1.3.10. del
Decreto 1076 de 2015).

e Zona costera: La zona costera colombiana es un espacio del territorio nacional
definido, con caracteristicas naturales, demograficas, sociales, econdmicas vy
culturales propias y especificas. Esta formada por una franja de anchura variabie de
tierra firme y espacio maritimo en donde se presentan procesos de interaccion entre el
mar y la tierra; contiene ecosistemas muy ricos, diversos y productivos dotados de
gran capacidad para proveer bienes y servicios que sostienen actividades como la
pesca, el turismo, la navegacion, el desarrollo portuario, la explotacion minera y donde
se dan asentamientos urbanos e industriales. (MMA, 2001) en “Conceptos y Guia
Metodoldgica para el Manejo Integrado de Zonas Costeras en Colombia, manual 1:
preparacion, caracterizacién y diagnéstico. Serie de Documentos Generales de
INVEMAR, 2003.”

o Zonificacion de manejo: Subdivisién con fines de manejo de las diferentes areas
protegidas, que se planifica y determina de acuerdo con los fines y caracteristicas
naturales de la respectiva area, para su adecuada administracion y para el
cumplimiento de los objetivos sefialados. (Articulo 2.2.2.1.8.1. del Decreto 1076 de
2015).

Aprobada en Bogota, D.C., el 28 de septiembre de 2021.

Pagina 27 de 27




	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28

